Aufgaben:

— anhand von Buchseite 68 die Grundlagen zum Thema legen, dazu auch die Videos
ansehen

Das Video vom Stark-Verlag zum Thema Zellteilung, Mitose (sehr sachlich):
https://www.youtube.com/watch?v=F-3q8q1iT-g

Das Simple-Biology-Video zum selben Thema (mehr gerapped, ,,Moin Leute, wusstet ihr schon ...):
https://www.youtube.com/watch?v=0vYEbjES5-4A

Am besten beide Videos ansehen.

—die Abb. 2 von S. 68 ins Heft iibernehmen und die Namen von den Mitosephasen
dazu schreiben (die Namen werden in den Videos vorgestellt)

— Informiere dich anhand von S. 69 iiber die molekulargenetischen Vorgéinge bei der
DNA-Verdoppelung.



1 Mitose im Uberblick und Mitosestadien

Mitose

Interphase

_I_.. Zellmembran

Kernmembran
Chromosomen

Diploide Korperzelle
mit 2 x 23 Ein-Chromatid-
Chromosomen

v

Zellwachstum, DNﬁ_x—Verdopplu!'i\g

[ an |

~

Diploide Kérparzelie
mit 2 x 23 Zwei-
Chromatid-
Chromasomen

- -

Spindelfaserapparat wird gebildet

Anordnung der
Chromosomen in
einer Ebene

Spindel-
faserapparat

Trennung der

2x23 Zwel-

Chromatid- @—{ A=y
Chromosomen zu = N =
Ein-Chromatid- == —
Chromosomen < ‘

Dauerzelle
mit 2 x 23
Zwei-
Chromatid-
Chromo-
somen L\

2 Zellzyklus mit Mitose und Zellteilung

68 Genetik

Mitose
Nun wird die verdoppelte DNA gleichmaBig

auf zwei Tochterzellen verteilt. Dabei gibt es

auch hier einen sehr prazisen Mechanismus.
SchlieBlich missen in der Zelle die artspezi-
fische Chromosomenanzahl und die Chro-
mosomenform erhalten bleiben.

Zu Beginn der Kernteilung verdichten sich
die fadigen Chromosomen, so dass sie un-
ter dem Lichtmikroskop zu erkennen sind.
Die Chromosomen sind gut verpackt und
transportfahig, wie Kleidungsstiicke in einem
Koffer. Man spricht deshalb von der Trans-
portform der Chromosomen. Die Kernmem-
bran |6st sich nun auf, und an den Zelipolen
bilden sich die Spindeffasern.

Die Spindelfasern verbinden sich mit den
Zentromeren der Chromosomen. Diese set-
zen sich in Bewegung und werden in einer
Ebene zwischen den beiden Zellpolen, der
Aquatorialebene, angeordnet.

Die Zentromerregion wird getrennt, indem
sich die Spindelfasern verkirzen. Von jedem
Chromosom wird ein Ein-Chromatid-Toch-
terchromosom zu den Zellpolen beférdert.

Damit ist das Ziel der Kernteilung erreicht:
An jedem Zellpol befindet sich die identische
und die gleiche Zahl von Tochterchromoso-
men (beim Menschen 48), die aber jeweils
nur aus einem Chromatid besteht. Nun ent-
spiralisieren sich die Chromosomen und die
Zellkerne bilden sich wieder.

Nachdem sich der Zellkern geteilt hat,
schlieft sich die eigentliche Zellteilung an.
Zwischen den neu entstandenen Zellker-
nen bildet sich eine Plasmamembran und bei
Pflanzenzellen auBerdem eine Zellwand aus.

Zellzyklus

AnschlieBend an die Mitose (B S.145) mit
Zellteilung hat die Zelle zwei Moglichkeiten.
Entweder sie spezialisiert sich zu einer un-
teilbaren Dauerzelle oder sie bereitet sich
auf die ndchste Teilung vor. Im zweiten Fall
beginnt sie zu wachsen und ihre Zellbe-
standteile zu vermehren. AuBerdem werden
zur Vorbereitung auf die nachste Mitose Pro-
teine flr die Teilung gebildet und wiederum
die DNA verdoppelt. Der Zeitraum zwischen
zwei Mitasen nennt sich Interphase.

Aufgabe

(i) Ordne den Bildern in Abb. 1 die richtigen
Schemazeichnungen aus Abb. 2 zu!



Erklarung zu den Molekulargenetischen Vorgéingen, die auf S.69 dargestellt sind:

(Schema aus dem Stark-Video)

Vollkreis = Zellteilungszyklus

Mitose = eigentliche Kernteilung

Interphase = Teil des Zellzyklus, in dem sich die
DNA verdoppelt, sodass aus einem Chromatid
zwel Chromatide werden. Die Grofe der
Kuchenstiicke stellt den Zeitbedarf dar.

EINCHROMATID-
CHROMOSOMEN

ZWEICHROMATID-
CHROMOSOMEN

Die Vorginge, die auf S. 69 dargestellt sind und die in der Interphase des Zellteilungszyklus
ablaufen; diese fithren zur Verdoppelung der DNA-Molekiile. Sie sind unter dem Namen
DNA-Replikation bekannt.

Duplizieren = Verdoppeln

Replizieren = Vervielfiltigen



Abldufe im Zellkern — von Zellteilung zu Zellteilung

Ein Mensch entwickelt sich von einer einzi-
gen befruchteten Eizelle zu einem komple-
xen Lebewesen aus ca. 100 Billionen Zellen.
Viele davan mussen standig erneuert wer-
den. Beim erwachsenen Menschen teilen
sich schatzungsweise 100 Millionen Zellen
pro Minute. Alle Zellen mit Zellkern enthalten
dabei gleiches genetisches Material.

Wie aber organisiert die Zelle, die gesammte
DNA — welchein einer diploiden Zelle aus ca.
6 Milliarden Basenpaaren besteht — prazise
und originalgetreu zu kopieren? SchlieBlich
wirde jeder Fehler zu einer Anderung des
Erbguts, also zu einer Mutation fihren.

Dabei sind zwei Schritte wichtig.
Als erstes muss das Erb-
material verdoppelt und z
anschlieBend wieder 5

gleichmaBig geteilt L3 o
werden. ik

| Verdoppelung der DNA

: £ Grundlage flr den ersten Vorgang ist die ein-
deutige Paarung der Basen. Adenin (A) paart
sich immer an Thymin (T) und Guanin (G) im-
mer an Cytosin (C). Wird das DNA-Molekdl
wie ein ReiBverschluss mithilfe von Enzymen
gespalten, so entstehen zwei Einzelstrange,
welche anschlieBend mit den passenden Ba-
senpartnern, wie in einem Puzzle, erginzt
werden. Dabej befinden sich die bendtigen
Bausteine fiir die Replikation, die Nucleo-
tide, im Plasma des Zellkerns.

Die DNA-Verdoppelung l&uft an einem Chro-
mosom mehrmals gleichzeitig ab, wodurch
der Vorgang beschleunigt wird. Dabei wer-
den die beiden Einzelstrange auf unter-
schiedliche Weise erganzt. Einerseits wer-
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den Nucleotide kontinuierlich verknuipft, auf
der anderen Seite werden immer kurze Teil-
strecken ergénzt.

Am Ende der DNA-Replikation liegen bei-
de Einzelstrange wieder vollstandig vor und
sind nur noch an einer Stelle, dem Zentro-
mer, miteinander verbunden. Die Einzel-
strange liegen nun als zwel identische
Chromatiden eines Chromosoms vor.
Wahrend der ganzen Verdoppelung
liegt die DNA als fadiges unver-
packtes Chromatin vor.

==
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e yerknipfung

Da die DNA nur in dieser Form abgelesen
werden kann, wird sie auch als Arbeitsform
bezeichnet.

Aufgaben

(1) Ubertrage einen Abschnitt von 15 Nucle-
otiden des Schemas in dein Heft und er-
gidnze die komplementaren Basenpaare
unter Beachtung der Basenpaarungsre-
gell

(2) Die DNA des Menschen besteht aus

8,4x109 Nucleotidpaaren. Ein Nucleo-

tidpaar hat die Lange von 0,34nm. Der

Mensch hat 23 Chromosomenpaare in

jeder Korperzelle. Wie lang Ist die DNA je

Chromosom?
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